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)/, SYMMETRIEEN VIND JE OVERAL.
'/ sPigEL- EN ROTATIESYMMETRIE KEN JE AL
DE ARCHITECT VAN DIT KUNSTZINNIGE
BOUWWERK MAAKT ER GEBRUIK VAN.
7iE JiJ DE SPIEGELASSEN EN
DE DRAAIPUNTEN?

ANDERE VORMEN VAN SYMMETRIE ZidN-

TRANSLATIE EN SCHUFSPIEGELING.

MET SYMMETRIEEN KUN JE MOGIE
PATRONEN ONTWERPEN. DAT LidKT MOEILIJK,
MAAR STRAKS KUN Jid ALS VOLLEERD
ONTWERPER AAN DE GANC.
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— Symmetrie

In alle culturen worden voorwerpen versierd met
symmetrische randen. Zo'n symmetrische rand heet een
fries. Je start met een motief. Door spiegelen en/of roteren
(draaien) maak je er een patroon van.

o Maak de fries af.
Rt Maak een fries met spiegelsymmetrie.

spiegel 2
|

spiegel 1

Maak een fries met rotatiesymmetrie. Gebruik de draaipunten.

1
@

|

DIT MAAK JE

Je ontwerpt een symmetrisch patroon.

DiT LEER JE
Je leert patronen maken met verschillende
vormen van symmetrie.

Dit zijn de stappen: R s e T

e Maak symmetrische randen. r::;&
e Ontwerp een motief met uitsteeksels. ?gf— ..................................................................... E
¢ Onderzoek welke vormen van symmetrie je fv .."_‘.’99!(..1.5.99.(3.'@9@?'.'{’. ...................................... ’ !
nodig hebt om een patroon te maken. ..".‘,’?9!‘..??.99.‘.’@9?‘.?.7.‘.19 ..................................... B

e Gebruik wiskundige taal. uﬂ ‘week 3: XL-opdracht 11-13
o Leefje uit als kunstenaar. R veek 4: eindopdracht en ovaluatie - ues %
o s e




Friezen vind je overal. Denk aan metselwerk,

kleding, servies of een stoeprand. C c

G

G

Je kunt deze symmetrieén erin herkennen:

S origineel. Je doet dan net of de fries oneindig lang is.
s het motief deze fries is translatiesymmetrisch

Maak een fries met translatiesymmetrie.

° Spiegelsymmetrie: als je de fries spiegelt, valt het beeld samen met het origineel.
* Rotatiesymmetrie: als je de fries draait (roteert), valt het beeld samen met het origineel.
¢ Translatiesymmetrie: als je de fries verschuift (transleert), valt het beeld samen met het

Maak friezen met 3 soorten symmetrie.

Bijvoorbeeld spiegelsymmetrie: dbdbdbdbdb.

Maak friezen met letters, cijfers of tekens die je op een toetsenbord vindt.

""" [ motief fries

| translatiesymmetrie

spiegelsymmetrie

rotatiesymmetrie
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De vorm die in de fries herhaald wordt, noem je het motief.

het motief in de beginstand

Onderzoek het motief en de symmetrie.
verschillende symmetrische friezen maken.

a Vul de tabel verder in. Teken spiegels en/of draaipunten.

| de frles (onemdlg Iang) i startp05|t|e motlef

a symmetrle van de frles

Daan ontwerpt een vierkant, niet-symmetrisch motief. Hij kan met dit motief

v

'kd‘ = lﬂ

qL"‘!Iw‘!h

b Kleur een niet-symmetrisch motief. Teken het ontwerp ook in
spiegelbeeld. Teken of kopieer je motief én het spiegelbeeld
4 keer en maak er verschillende friesranden mee. Maak van elke
fries een foto.

Bram de Does ontwierp dit kaba-
ornament. Hij hield het jarenlang
vol om er elke dag nieuwe

patronen mee te maken. Kun jij

met jouw ontwerp ook een jaar
lang elke dag een nieuw patroon
maken?

Het motief is 90° rechtsom | verticaal spiegelen

ummu =
| rotat|e van 90° rechtsom

Vi

&

4




Een motief vervormen
Een motief kan verschillende basisvormen hebben, bijvoorbeeld een vierkant, een rechthoek of
een parallellogram.

Je maakt een motief
spannender door de vorm

te veranderen. Je knipt
bijvoorbeeld een vorm uit

de linkerkant van het motief
en plakt dit er aan de andere
kant weer aan.

Met het nieuwe motief maak
je een fries. Deze fries heeft
translatiesymmetrie.

Gebruik bij het ontwerpen een vouwblaadije,
schaar en plakband. Trek je ontwerp daarna
een paar keer over op gekleurd papier.
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Onderzoek de vervorming van een motief.

a Jeziet wat er links vanaf gaat. Teken dat er rechts aan.
Teken een fries met het nieuwe motief.

b Vervorm een vierkant motief met de techniek van links knippen en
rechts plakken. Gebruik je creativiteit. Maak met vouwblaadjes
4 keer hetzelfde motief in 2 kleuren. Plak de friesrand in je schrift.

¢ Deze vorm is gemaakt met de techniek van links knippen en rechts plakken.
Het knipsel is nu niet op dezelfde hoogte geplakt. Knip deze vorm 4 keer uit in
2 kleuren en schuif de 4 motieven achter elkaar in elkaar. Wat gebeurt er dan?
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Schuifspiegeling
el Een vierde vorm van symmetrie is de schuifspiegeling.
Dat is een combinatie van transleren (schuiven) én .q;"! ‘15‘% “.3.‘1 .q;"i

Shzgistis Lo be i Bee s spiegelen. Als je deze fries horizontaal spiegelt en

transleert, valt het beeld weer precies op het origineel.

m Im Hlm

Knip een vorm uit het Spiegel deze vorm in een Transleer het spiegelbeeld naar
vierkant. horizontale spiegel. de tegenoverliggende kant.

do uabeln of Jlluyog sususyaiiin Je|jBus sabio|q
|eyuee 18y uep af uny ‘1gey ejnwiIo} USD

ol sy ;Pfeew ajnwioy use af soy usbbepin

af uny "eu |eelspUNSIM UBA JiNIgeb
18Y J9A0 G 18W U9 101 | 1ydelpdo iy

i
|
spiegel
% >

g SERE

'Ue|[e3eb (| §95D (USPIOM 100U T LB USPIeeM S|\ B o Maak een symmetrische fries met schuifspiegeling. l
............................................................................................................. e e ey R it e e A alels a VerVOl’m het motlef Je Zlet Wat er |IﬂkS Vanaf gaat 4
_____ - B o , RO Teken dat er rechts aan, nédat je het knipsel horizontaal spiegel 3 Z/%
juem ‘aap | er S hebt gespiegeld. o
Ry O
U 6o 1| = 'V 18POZ U JI00A USPUIA Spleem usa af uny  p o %

y=u |l =u 0=u

b  Ontwerp met schuifspiegelen een fries die symmetrisch is.

p=UUD | = U’Q=UJOOA USIZ UL 1INid ULIBYDS 18y 80y U] 2
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Kijk opdracht 1 tot en met 6 na. Kun je
de 4 vormen van symmetrie laten zien aan je juf
of meester? Kun je ook uitleggen wat een motief
is? Begrijp je hoe je een motief vervormt en er

=V

'9|NWIIO} SP J1aW 1IN US 9y e

ez L0 =ulew : el toch een symmetrische fries mee kunt maken?
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Van motief naar patroon
Vervorm de basisvorm aan alle zijden.

Neem een basisvorm. Knip een vorm uit de
onderkant en plak die er aan de bovenkant

weer aan. Doe dit ook met de linker- en
rechterkant.

16ulids safyea spinspjeb sp do

ue | fig uels 10qou ap sje a|nwiioy ap sy B
Versier je nieuwe motief. Herhaal het motief ¢Bipou st sjnuuioy ajjopy - 4
in een andere kleur. Sluit de motievenop S NS ARt SRR | /] el el JMe 0000000000 e
elkaar aan' .......................................................................................................... S} ’ 1
8/ 68 001
"] 1IBW U9 101 00|
uen Jeem 1doo| 300l1s 8 j|eews||e 10qo.
8P 1w selyen ayjjem dQ uspton usbuolds
21016 UsAd JoW spasls 1BulIds us VTV
saljeA spinapiab sp do uss|le Bew jogoi o @
Heb je inspiratie nodig? Gebruik op internet 8¢ do10qoi ep 1eels usddels |ssnsoy u|  p
de zoektermen 'tessellation, animal, pattern’. | S S S e A O A s
Ontwerp een patroon.
Ontwerp een motief waarbij de ¢ | Jono 10qol op 16ulds u eyjem fig | 101 0p| uea1doojpedioy o
onder- en bovenkant en de linker- en e =0, - = EeeeEea =5
rechterkantzijnvervormd. S 00 B oo L .
=V =V
Gebruik je fantasie bij het vervormen ‘8|NWLIO} 8P 19W 1N U3y  q
en versieren. S ToEn e oy e s—
Maak je motief 4 keer en plak het
patroon in je schrift. P B
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Vervormen door rotatie
Vervorm de basisvorm aan alle zijden.

Knip een strook uit de linkerkant en plak
deze aan de bovenkant:
een draai van

90° linksom. @ I f

vervorming aan 2 zijden

Vul de fries met het motief.

a

Knip een halve cirkel uit de onderkant en
plak die aan de rechterkant:
een draai van

90° rechtsom. |

vervorming aan 4 zijden s @

A —

Trek het motief over
en knip het uit. Schuif,

spiegel en draai

totdat het precies

past. Teken dan het
antwoord.




Wiskundetaal S —————— WA, = - ey S, R et s, . oty S i e e A B P S R 3

Sy “ispiegeienin delhonizontalespiegel = ot asbiselle des amaieimnd chamoves 0 . o e v e ——————— S —

S, spiegelenin de verticale spiegel

Re roteren met een hoek van 90°, linksom, je roteert tegen de klok in "U8J8|0JIU0D 8} 1ep WO Jsluew

= komt overeen met ebipuery use juspag ¢s! Oz salio|q |eruee |ee1o) 1y figieem U JOOA opieeM USD 18 S| @

Als je 2 symmetrieén na elkaar toepast, gebruik je het symbool O.
Let op de volgorde! Je werkt van rechts naar links. . R R e R e LI Ry S s T N | er

S,, O S, betekent: eerst verticaal en daarna horizontaal spiegelen.
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Teken de samengestelde symmetrieén. e it A : e e e

a SchriffopwatS, OS, betekent. b Schrijf op wat S, O R, betekent. SRR
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¢ Welke symmetrie geeft hetzelfde resultaat? WER |9qE] SR [NA US S|NULiel, S INdEST) B
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Onderzoek de samengestelde symmetrieén.

‘usjyoelpdo-Tx Sp 19w ueebispian Bekijk de beginstand van de smiley.

af uny ueq ;Bulusyaiaqg use Jo Bulusya} uss
JeeU US|ELISA, |eRIBPUNSIM B[ UNY| jSBINWIO}
op af dlubag "usaluyos 81 do Loy so|je wo
|ee1SpUNYSIM UINIgab usbIpuNSIAA

"BU 4 19W Ud 103 9 1yoripdo 3y

verticale spiegel

horizontale spiegel
\draaipunt

’ a Wat hoort bij elkaar? Verbind. Je houdt 1 kaartje over.
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fhtelalatasaitianiele Heb je al grip op het vervormen van
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Maak een fries met driehoeken.

a Roteer het motief 180° tot een fries.

Is de fries symmetrisch?

Ja| Nee, want

b Spiegel het motief tot een fries.

spiegel

Is de fries symmetrisch?

Ja | Nee, want

Maak een patroon.
a Vervorm driehoek ABC.
* Verwijder vorm 1. Teken vorm 1 tegen zijde AB
na een draai om hoekpunt A.
® Verwijder vorm 2. Teken vorm 2 aan zijde BC na
een draai om het draaipunt.

b Maak een patroon.

e Trek de vorm 10 keer over op 2 kleuren papier
(5 van elke kleur) en knip uit.

¢ Schuif 6 vormen aansluitend tegen elkaar, zodat
er 6 hoekpunten A tegen elkaar komen.

* Verzin zelf hoe je de overige 4 vormen
aansluitend tot een patroon kunt neerleggen.

e Plak het patroon in je schrift.
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Construeer een bijzonder motief.
Deze oude tegel vind je in het Spaanse paleis
Alhambra.

a Lees het stappenplan en teken het motief in
de driehoek.

Teken een boog, Teken de boog opnieuw
bijvoorbeeld met behulp na een draai van 180°
van een dop of een om het draaipunt.
damschijf. /

Teken beide bogen Teken beide bogen ook
ook tegen de onderkant aan de linkerkant van
van de driehoek, zoals de driehoek.
aangegeven.

b Verzin een originele versiering van het motief.

¢ Maak het motief 10 keer in 2 kleuren.
Leg het patroon en plak het in je schrift.

Kijk opdracht 11 tot en met 13 na.
Begrijp je hoe je een driehoek kunt

vervormen? Er zijn nog veel meer
mogelijkheden. Durf je ermee te
experimenteren? En heb je ideeén voor de
decoraties? Dan ben je klaar voor de
eindopdracht.




(ONTWERP EEN SYMMETRISCH PATROON

* Ontwerp een eigen motief.

Kijk nog eens terug naar je tekeningen en foto's. Bepaal dan de basisvorm
en de vervormingen van je motief. Maak een keuze voor de versiering en de
inkleuring van je motief.

Maak het motief ten minste 9 keer.

Sluit de motieven op elkaar aan tot een bijzonder symmetrisch patroon.
Zorg voor meerdere vormen van symmetrie in je patroon, dus niet

alleen translatie.

* Vraag een klasgenoot je te helpen bij
het maken en kleuren van de motieven.

* Je kunt ook met de computer
ontwerpen, bijvoorbeeld met Paint.

Het motief is origineel, zelf bedacht. Heb je een ander idee voor de
eindopdracht? Bespreek het

met je juf of meester.

In het patroon zijn verschillende vormen van symmetrie te zien.
Er is heel precies gewerkt: de motieven passen heel netjes
tegen elkaar.

De eindopdracht is klaar binnen 2 lesuren.

Met alle kennis uit dit project kun
je misschien een plaatsje in de

kunstenaarswereld veroveren. Je weet nu
immers hoe je een motief kunt ontwerpen en
een bijzonder patroon kunt maken. De

4 vormen van symmetrie blijken de sleutel:
transleren, spiegelen, roteren en
schuifspiegelen.
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