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Ach, loop naar
de maan jij!
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Beschrijf tijd.

Tijd heeft te maken met de zon, de maan en de aarde. Als mensen zonder klok een
langere periode in een donkere grot worden opgesloten, waar geen daglicht naar
binnen komt, dan verliezen ze hun gevoel voor tijd.

Leg uit hoe het zit en gebruik daarbij de zon, de maan of de aarde.
a Watiseen dag?

b Watis een jaar?

¢ Watis een maand?

1.2 31 4 5 8
7 8 8 10 1 1213
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
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17 18 19 20 21 2 2
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25 26 271 28 3 30

DIT MAAK JE

Je maakt een schaalmodel met planeten.

DiT LEER JE
Je leert rekenen met tijden en afstanden op
aarde en andere planeten.

£

Dit zijn de stappen:
e Onderzoek tijdverschillen op aarde.

Reken met de daglengte van planeten.
Reken met de jaarlengte van planeten.
Reken met een maat voor heel grote
afstanden.

Reken uit hoelang je onderweg zou zijn.
Onderzoek de grootte van planeten en de
afstanden ertussen.




tijd in tijd en datum in
op 3 januari
- 06:00
11:30

S0 6 6 6 o0 6 o660

Op het midden van de dag staat de zon op het
hoogste punt. Dat tijdstip kun je het best 12 uur
noemen. Als je de tijd zo meet, dan noem je dat
de zonnetijd of de ware tijd.

De zon staat niet overal ter wereld tegelijk op
het hoogste punt. Daarom zijn er afspraken
gemaakt over de tijd. Er is een denkbeeldige
lijn getrokken van de Noordpool naar de
Zuidpool door de Engelse stad Greenwich.
Deze lijn noemen we de nulmeridiaan.

Onderzoek de tijdzonekaart.

Vul de tabel in.

Van daaruit zijn er 24 tijdzones gemaakt. In de
tijdzones ten westen (links) van deze lijn is het
vroeger dan in Greenwich. In de tijdzones ten
oosten (rechts) van de lijn is het later. De kleur
op deze kaart laat zien in welke tijdzone een
gebied hoort.

Zomertijd en wintertijd zijn afspraken over de
tijd. In dit project hoef je daar geen rekening
mee te houden.

Greenwich Nederland

|
| ten oosten van de
' nulmeridiaan

tijd en datum 11 zones | tijd en datum 11 zones ,:
. ten westen van de
| nulmeridiaan

verder naar het oosten reist?

b Wat gebeurt er als je vanuit de elfde tijdzone ten oosten van Greenwich 2 tijdzones
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Ook als je de aarde verdeelt in 24 zones, is 1 zo'n gebied nog best groot. De zon staat in
1 tijdzone niet overal tegelijk precies op het hoogste punt. De afgesproken tijd is dus nog steeds
niet precies de zonnetijd.

o o Bereken de zonnetijd.

o ' a Watis de afstand tussen 2 lijnen als je de aarde in 24 tijdzones verdeelt?
. Ter hoogte van de evenaar is de omtrek van de aarde ongeveer 40.000 km.
1 tijdzone heeft dan een breedte van ongeveer  km.
Ter hoogte van Nederland is de omtrek van de aarde ongeveer 24.500 km.
1 tijdzone heeft hier een breedte van ongeveer = km.

b Het tijdverschil tussen 2 tijdzones naast elkaar is 1 uur. Om de zonnetijd te
berekenen verdeel je 1 tijdzone in 15 kleinere stukken: 15 graden.
Intotaal zijnerdan24 x _ graden=___

Hoeveel tijdverschil moet je dan nemen voor 1 graad?

__minuten, want

3 ¢ De afstand tussen Greenwich en Utrecht is ongeveer 5 graden in oostelijke richting.

Wat is de zonnetijd in Utrecht als de zonnetijd in Greenwich 1200 uuris? _ uur

Om precies aan te geven waar een plaats op aarde is, gebruiken we coérdinaten. Je kunt de

codrdinaten van je woonplaats online opzoeken op je computer.

1 Zoek je woonplaats in Google Maps.

2 Klik met je rechtermuisknop op je woonplaats op de kaart. Kies ‘Wat is hier?’

3 Je ziet de codrdinaten: 2 getallen of 2 getallen die eindigen met een letter (bijvoorbeeld
N en E). Staan er bij jou geen letters bij? Kopieer dan de getallen naar het zoekvenster van
Google Maps.

4 Bekijk het tweede getal, met een E (east) of een W (west). Dit getal geeft aan hoeveel graden de
afstand is tussen jouw woonplaats en Greenwich in oostelijke of westelijke richting.

' . o Bereken de zonnetijd in jouw woonplaats.

+ a Watis ongeveer de afstand tussen Greenwich en jouw woonplaats in graden?




Onderzoek de zonnetijd.

i :': a Kies een plaats in Nederland waarvan de zonnetijd zoveel mogelijk verschilt van de
zonnetijd in jouw woonplaats. Leg uit waarom je deze plaats hebt gekozen.

¢ Watis het tijdverschil tussen de zonnetijd in jouw woonplaats en deze plaats?
__minuten

d  Kies een plaats die minstens 50 km van jouw woonplaats af ligt. Zorg ervoor dat de
zonnetijd hetzelfde is als de zonnetijd in jouw woonplaats. Leg uit waarom je deze
plaats hebt gekozen.

e o Onderzoek de draaisnelheid van de aarde.
: De aarde draait in 24 uur 1 keer om haar as. Als je 24 uur thuisblijft, heb je toch een
e heel rondje om de aardas gemaakt.
a Ter hoogte van Nederland heeft de aarde een omtrek van ongeveer 24.500 km.
Welke snelheid heb je als je in 24 uur 24.500 km aflegt? ongeveer km/u
b Ter hoogte van de evenaar heeft de aarde een omtrek van ongeveer 40.000 km.

Met welke snelheid draai je om de aardas op de evenaar? ongeveer  km/u

¢ Hoe komt het dat de snelheid niet overal hetzelfde is?

d Kies een plaats waar de snelheid lager is dan
in Nederland.

Kijk opdracht 1 tot en met é na.
Leg uit hoe je de zonnetijd van jouw

Kies een plaats waar de snelheid bijna

0 km/u is. draaimolen in de speeltuin een beetje snel

je ronddraait op de aarde?

woonplaats hebt berekend. Leg uit hoe je de
plaats hebt gekozen met een groot verschil in
zonnetijd of juist geen verschil. Als je op een

gaat, dan wapperen je haren. Hoe komt het
dat dit niet gebeurt bij de snelheid waarmee
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Z0 ZiT KET
1 Marsdag is de tijd die Mars nodig heeft
om 1 keer rond zijn as te draaien.

1 Marsdag duurt 24 uur en 39 minuten.

1 Marsjaar is de tijd die Mars nodig heeft om
1 rondje om de zon te maken.
1 Marsjaar duurt 668,6 Marsdagen.

Mercurius Aarde Jupiter

-

_ o Bereken de tijden.

a Reken uit hoelang een jaar op Mars duurt.

Een Marsdag duurt .~ minuten.
Een Marsjaar duurtdus X
Een dag op aarde duurt. _minuten.

Dus een jaar op Mars duurtongeveer 1.

Datisongeveer : =

Op Jupiter duurt een jaar ongeveer

200y Verder met tijd

1 Jupiterdag is de tijd die Jupiter nodig heeft
om 1 rondje om zijn as te draaien.
1 Jupiterdag duurt 9 uur en 55 minuten.

1 Jupiterjaar is de tijd die Jupiter nodig heeft

om 1 rondje om de zon te maken.
1 Jupiterjaar duurt 10.475,8 Jupiterdagen.

Uranus

| o = &

Saturnus

Neptunus

Q

__minuten.

__aardse dagen.

Q

aardse jaren.

b Reken uit hoelang een jaar op Jupiter duurt. Schrijf op hoe je hebt gerekend.

aardse dagen. Datis ongeveer |




| aarde

Rekenen met heel grote getallen is lastig. Je kunt je gemakkelijk vergissen en je ziet niet zo snel
wat het antwoord betekent. Daarom gebruiken sterrenkundigen voor grote afstanden binnen ons
zonnestelsel een andere maat: de Astronomische Eenheid (AE). Deze afstand is ongeveer gelijk
aan de afstand van de aarde naar de zon.

1 AE is 149,6 miljoen kilometer. Om precies te zijn 149.597.870.700 meter.

Met deze maat kun je ook de omlooptijd van planeten berekenen. Dit is de tijd in aardejaren die
een planeet nodig heeft om 1 rondje rond de zon te maken.

Neem de afstand die de planeet tot
de zon heeft in kilometer.

Voorbeeld omlooptijd Mars

Bereken deze afstand in astronomische

eenheden.

Im

Vermenigvuldig de uitkomst met zichzelf,
en daarna nog een keer met zichzelf.

Neem van de uitkomst de wortel.
Gebruik het V-teken op je rekenmachine.

Im

De uitkomst is het aantal aardejaren
dat de planeet erover doet om een
rondje om de zon te maken.

' planeet
| Mercurius

Venus

Jupiter
Saturnus
' Uranus

Neptunus

: o Bereken de afstand in AE en de omlooptijd.

| daglengte | afstand tot de zc-a-n | .a.zf;fan-d in AE
| 58 dagen en 16 uur “ -57;9 .mi-ljoen km AE
116 dagen en 18 uur | 108,.2.r.r.1iljoe.n k-r;n AE
24 wur | 1496mijoenkm | AE |
24 uu.r en 39 minuten i 2279m|_IJ_o_er§m _. 1 S2AE
911-ur.er;5gﬂr“r-1.i.ﬁi,l‘t.en I 778,5 mlljoenkm__l_ - AE |
| 10uuren 33 minuten | 1.427 miljoen km | . AE
17uuren 14 minuten | 2871 mijoenkm | AE |
16 uur 4495 mifjoenkm | AE

V351 ~187

De afstand van de zon tot Mars is 227,9 miljoen km.

2279 miljoen : 149,6 miljoen = 1,52

1,523 =1,52 x 1,52 x 1,52 =~ 3,51

De omlooptijd van de planeet Mars is
1,87 aardejaar.

omlooptijd
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 jear
1,87 jaar
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Onderzoek de daglengte op de verschillende planeten.

Teken de daglengte van de planeten in het diagram. Gebruik de tabel uit opdracht 8.

Aarde

Mars

Jupiter |

Saturnus ; B ; :; }

Uranus

Neptunus | , | [ i

0 5 10 15 20 25
daglengte in aardse uren —»

Mercurius en Venus staan niet in het diagram. Reken uit hoe lang de staven moeten
zijn voor deze 2 planeten als je ze ook in dit diagram wilt tekenen.

Een dag op Mercuriusduurt . uur.

De staaflengte voor Mercuriuswordt

Eendagop Venusduurt  uur.

De staaflengte voor Venuswordt ... _.om=___ .M

@ Reken om in Jupitertijd.

T mea—

Hoeveel Jupiterjaar en Jupiterdagen oud is iemand die op onze aarde precies
12 jaar is? Schrijf op hoe je hebt gerekend. Je hoeft geen rekening te houden
met schrikkeldagen.

(Jupiter)jaaren  (Jupiter)/dagen,want

keer



Vergelijk verjaardagen op de planeten.

a Op welke planeten ben je vaker jarig dan op aarde?

b Op welke planeten duurt de dag van je verjaardag langer dan op aarde?

¢ Op welke planeet ben je waarschijnlijk nooit jarig?

Onderzoek de kloktijden.

Stel je voor dat elke planeet een klok heeft die precies 2 keer rondgaat in een dag op

if . die planeet. Op een dag zijn alle klokken tegelijk begonnen om 12 uur 's nachts.

a Leg uit op welke planeet de wijzers van de klok het langzaamst ronddraaien.

b Op welke planeet staat de klok het eerst weer op 12 uur? Schrijf de naam bij de klok.
Hoe laat is het dan op de klok op aarde? Teken de wijzers in de klok en schrijf de

digitale tijd erbij.

_____________________________________________________________________________ 12:00 uur s O
SILEE ,
5 1 0 F 2 ”’_ 2 '1_
9 - 3 3:
~ 8 4: ; 4;
/’117 6 5\‘\\\ ’,,"7 6 5\‘\\

Schrijf erbij hoe je hebt gerekend.

Schrijf op hoe je hebt gerekend.

(o

Op welke 2 planeten staan de wijzers van de klokken het snelst weer allebei tegelijk

op 12 uur?

Als dat voor de eerste keer gebeurt, staan de digitale 24-uurs klokken op die
2 planeten dan ook op dezelfde tijd?

Ja| Nee, want
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Reken uit hoe laat het is en vul de tijden in.
R De klokken zijn weer gelijkgezet en ze zijn tegelijk begonnen om 12 uur 's nachts.
' Op elke planeet gaat de klok precies 2 keer rond in een dag op die planeet.

a Op aarde zijn precies 12 uur om. Hoe laat is het dan op Uranus?
Teken ook de wijzers in de klok.

aarde 12:00 uur 1111 Uanus _ ___uur 11 1 1 s
10 2" =10 2"
9 - 3 9 - 3
-8 4: ~ 8 4;
.7 6 B4 T B S

i ’
L3 0 LN

b  Schrijf op hoe je hebt gerekend.
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Kijk opdracht 7 tot en met 14 na.
Zou je graag op een planeet wonen
(als het qua leefomstandigheden zou kunnen)

waar een jaar 90 dagen duurt of juist liever op
___________________________ een planeet waar een jaar veel langer duurt
dan bij ons? Op welke planeet zou je wel jarig
willen zijn? Waarom? Bedenk 1 voordeel en

1 nadeel en bespreek ze met je juf of meester.
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De snelheid van geluid

Geluid gaat veel langzamer dan licht.

Licht heeft een snelheid van afgerond

300.000 km/s (300 miljoen m/s), de snelheid

van geluid is 330 m/s. Het verschil tussen de
snelheid van licht en geluid kun je gebruiken

als je wilt weten hoe ver onweer van je vandaan is.

Bereken de reistijd.

a Lichtlegtin 1 seconde ongeveer 300.000 km af. Hoeveel keer rond de aarde is dat?

ongeveer

b De afstand van de aarde naar de maan is ongeveer 385.000 km.
Reken uit hoelang de reis duurt als je onderweg niet stopt.

Reken uit hoelang je onderweg bent vanaf de aarde.

naar

- Venus

de zon

| Mercurius |

Jupiter

Neptunus

met een auto die gemiddeld 100 km/u rijdt:
met een raket die gemiddeld 200 km/s vliegt:

met de snelheid van het licht:

afstand vanaf
~ aarde

150 miljoen km

4‘I mlljoen km |

78 mlljoen km |

629 m|IJoen km '

4354 m|IJoen km |

reistijd met de auto
(1 00 km/u)

92 miljoen km |

. relstud met de
snelheid van het
licht

. relstud met een
" raket (200 km/s)

uur = |

dagen

uur = |

uur =

dagen

uur = |
dagen
uur = |

dagen

dagen |

dagen |

uur =

minuten i

minuten |

minuten |

minuten

minuten |

. |
minuten |
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Reken uit met de snelheid van licht en geluid.

a Rosa ziet een bliksemflits en ze begint te tellen. Na 9 seconden hoort ze de donderslag.

Hoe ver is het onweer bij haar vandaan?

b  Stel dat je het zou kunnen zien en horen als het onweert op de maan. Je ziet de
bliksemflits en je begint te tellen. Hoelang zou het duren voor je de donderslag zou
horen? Schrijf op hoe je hebt gerekend.

Bereken de maten en bedenk geschikte voorwerpen.

Yara wil een model op schaal maken van de maan, de aarde en de zon. Ze begint met

een voetbal als model voor de aarde. Ze berekent de schaal en rekent uit wat de
diameter van de modellen voor de maan en de zon dan moet zijn. Ze bedenkt welke
voorwerpen ze bij die schaal kan gebruiken en op welke afstand die voorwerpen dan
moeten komen. Daarna doet ze het nog een keer, maar nu begint ze met een
skippybal als model voor de zon. Ze maakt een tabel waarin ze alles invult.

a Vul de tabel in. Noteer de schaal bij de maatlijntjes, de diameters van de andere
voorwerpen en bedenk voorbeelden die Yara zou kunnen gebruiken. Schrijf de
berekeningen in je schrift.

B o i -
' op schaal  km| op schaal km
| diemeter | model _“g_d,ameré_r_"; model | diameter |
srde | 12756km voetbal  2em - ]
o 347Er;_._._.__. b El— : N— S
| z_c_m o 1. 3;?_2_O$km - - sklpp_yb_al_ i Zs_cm |
aarde —maan | 385.000km | N .
carde-zon | 1SOmifoenkm -

b Welke voorwerpen zou jij kiezen voor een model op schaal met alleen de aarde en de maan?

Ik kies als model voor de aarde

___________________________________________________________________________________________________ en voor Kijk opdracht 15 tot en met 18 na.
demaan Leg uit hoe je hebt gerekend bij

ht 18. Bij duisteri taat d
Desthaalfse. o k. De afstand tussen opdrac 8. Bij een zonsverduistering staat de

maan precies tussen de aarde en de zon in.
Zou de zon ook tussen de maan en de aarde
in passen? Leg je antwoord uit aan je juf of

de 2 voorwerpen wordt dan

meester.




MAAK EEN SCHAALMODEL MET PLANETEN

Maak een model met de aarde, Venus en Mars dat in het klaslokaal past.

Maak eerst een tekening op schaal waarbij je met berekeningen laat zien dat
de afmetingen van de afstanden en de diameters op schaal kioppen.

Zet erbij welke schaal je hebt gebruikt.

Kies daarna geschikte voorwerpen om je model in de klas te maken.

Zorg dat de verhoudingen tussen de grootte van de planeten kloppen.

Kies een geschikte maat voor de afstanden.

'

Heb je een ander idee voor de

Als er tijd over is, mag je ook andere planeten of de zon erbij nemen.

hemellichaam afstand vanaf aarde @ diameter

aardé 12.756 km eindopdracht? Bespreek het
VenL.Jnsm | 41 milj_CJen km 12.10.4. kh | et jejuriof meester

I\/lars- B 78 minoén km 6779km |

zon | 150mijoenkm | 1.392.000 km

Er is een schaalmodel van de aarde, Venus en Mars.

Er zijn geschikte voorwerpen gekozen voor het model in de klas.

De verhoudingen tussen de grootte van de planeten en de afstanden kloppen
met de schaal.

Er is een tekening op schaal met de schaal en de juiste berekeningen erbij.
De eindopdracht is kiaar binnen 2 lesuren.

Je bent in dit project letterlijk
verdergegaan met tijd. Je hebt tijden
op aarde onderzocht, maar ook de daglengte
en jaarlengte op verschillende planeten hier
ver vandaan. Door uit te rekenen hoelang je
onderweg zou zijn naar die verafgelegen
planeten heb je een voorstelling gekregen
over hoe ver ze allemaal van ons zijn

verwijderd. Het maken van een schaalmodel
helpt om je voor te stellen hoe groot de
verschillende planeten zijn. In de eindopdracht
heb je de afstanden ten slotte ook uitgebeeld
op schaal.
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